BO XAY DUNG PAP AN — THANG DIEM
TRUONG DPHXD MIEN TAY KY THI KTHP HQC KY III NAM HQC 2025-2026
Trinh dd: PAT HQC; Ngay thi: 06/8/2026
Mén: THIET KE PUONG O TO

DAP AN BE THI CHINH THUC (Bap an - thang diém gom 04 trang)
Cau|Phén Noi dung Tl};zlng
diem
1 a. | Tinh toan s truc xe quy ddi vé truc tinh toan tiéu chuin 100kN 2,5

Téng s6 truc xe quy doi tir k loai truc xe khac nhau vé tryc xe tinh toan qua mat
cat ngang duong trong 1 ngay dém:

. 4.4
Ny :z Clxczxnix[ff:_ij (truc/ng-d)
i=1 tt

Trong do:
6 lan tac dung cua loai tai trong truc i c6 trong luong truc Pi can dugc quy
601 vé tai trong truc tinh toan P«=100 (kN); n; dugc lay bang sb 1an cua mdi loai | 0,5
xe 1 théng qua mat cit ngang ciia doan duong thiét ké trong mot ngay dém cho
ca 2 chiéu xe chay;
C1: 12 hé s6 xét dén s6 truc trong mot cum truc:
G =1+1,2><(m—1); vi m 12 sd truc ctia cum truc i;

Cz:1a hé sb xét dén tac dung cua s6 banh xe trong 1 cum banh: )
v6i banh don C; = 6,4; banh d6i C>=1,0; va cum banh ¢6 4 banh lay C,=0,38.

Bang tinh toan so truc xe quy doi ve so truc xe tinh todn:

m b ni L Ni
TT Loai xe Pi (kN) (banh | (truc/ng- ‘lcr|c2 (truc/ng-
(truc) xe) d) (m) d)
1 Xe tai [Truc trudc 18,0 1 1 199 0 | 1,0 |64 0
e ta1
2 nhe. | Tryesau | 56,0 1 2 199 0 [1,0]1,0 16
3 Xe tal Truc trudc 25,8 1 1 159 0 |[1,0 |64 3
€ tai
40 VM I Tryesau | 69,6 1 2 159 0 |1,0|1,0 32 2.0
5 Xe tai ning Truc trudc 45,4 1 1 99 0 | 1,0 |64 20
6| 3T | Trycsau | 90,0 2 2 99 12 122(1,0| 137
7 Truc trudc 56,0 1 1 99 0 | 1,0 |64 49
—Xe buyt 16n
8 Truc sau 95,8 1 2 99 0 |1,0| 1,0 82
Téng s truc xe sau khi quy d6i Nu (truc/ng-d) 339
Luu y: moi 2 hang dwoc 0,5 diém: 0,5%4
b. | Tinh lru lweng truc tiéu chuin/ngay dém/lan 0,5
Luu luong truc xe tinh todn: N, =N, x f,
Trong do: f,: H¢ s6 phan phéi sb truc xe tinh toan trén mdi lan xe 0,25

V61 duong 2 lan xe, khong c6 dai phan cach gitra: f, = 0,55

N,=339x0,55=186 (truc/lan/ng-d) 0,25

Tong diém céu 1 3,0d
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2 Tinh toan gia tri mdé dun dan hdi trung binh va tri s6 mé dun dan hdi chung 4.0
cua két cau 40 dwong deé xuat ’
Xic dinh md dun dan hdi yéu chu: £, =max(E,;E,, . )
Tra bang 9, ndi suy:
L \ T4i trong truc tiéu Nit 0,5
Loai mat duong chuan (T) (truc/lan/ng-ay | ¢ (MP2)
Cap cao Al 10 200 160
Tra bang 10:
Cap duong Loai ting mit Eye min (MPa) 0,25
Puong d6 thi, duong phd Cép cao Al 120
E, = max(Eyc; ycmin)= 160(MPa) 025
Quy dbi hé nhiéu 16p vé hé 2 16p:
3
, (1+kx2")
Etb = El XN " om g
1+
h E 0,25
Trong d6: k=—=; t=—%; H,=h +h, ’
hl El
hy, hy: chiéu day 16p trén va 16p dudi cua 4o dudong
E1, E2: m6 dun dan hoi cua vat liéu 16p trén va 16p dudi
Két qua tinh toén:
h | H h E, | E E,
TT Lép vat ligu ’ Plk==|t===2 v ;
(em) | (cm) h E | MPy| MPa
1 | BTN chit loail (da dam >50%) | 5 63 0,086 1,498 420 (290,13 1.0
2 | BTN chétloai IT (d4 dam > 50%) | 7 58 0,137 1,590 420 (280,40
3 Cép phéi da dam loai I 15 | 51 0,417 1,200 300 264,08
4 Cép phdi da dam loai I 36 36 0,000 0,000 250 |250,00
Tinh EY: E* = fxE,
Xéc dinh hé s6 diéu chinh S
Tra bang 11 TCCS 38:2022, ndi suy theo ty s6 1/, :
g y theo ty.s6 11/ 025
H D H/D £
63 33 1,9 1,205
= EY =xE, =1,205x290,13 =349, 67(MPa) 0,25
Tinh E, ciia két cau:
(A Ty » A H “E /.
Tra Toan d6 Hinh 2 theo ty s0 A) va Al :
EO EC‘l 095
E,(MPa) E,(MPa) Al " Ve
42 349,67 0,12 1,9 0,539
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Cau|Phan Néi dung diém
= E, =0,539%349,67 =188,47 (MPa) 0,25
Kiém tra diéu kién vé D9 vdng dan hoi cho phép: E, > K& xE
Tra bang 8, hé s6 an toan dev =11 0,25

Do tin cay v dv .
Y % K E _(MP K xE E, (MP
thiét ké d wo(MPa) | K{{xE, | Sosinh o (MPa) 025
0,9 1,1 160 176 < 188,47 ’
Vay Két cau dé xuat dam bao tiéu chuan vé do vong dan hodi cho phép.
Tong diém cau 2 4,0d
a. | Trinh bay vai tro va nguyén tic bd tri rinh bién trén dwong 6 to 1,0
Vai tro ciia ranh bién:
- Thoat nudc mat duong, 1& duong va dién tich dat danh cho duong. 0.5
- Rénh dugc thiét ké ddm bao nén dudng khé rao, dam bio cudng do va on dinh
nén duong.
Nguyén tic b tri ranh:
Ranh thuong dugc b tri & doan nén dao, nén nira dao nira dap, nén dap thap hon
quy dinh.
Chiéu cao nén dudng tinh tir day ranh duuoc quy dinh tiy thudc vao timg loai dat:
Loai dét Chiéu cao nén dwong tinh tir day rinh 05
(m) ’
Cat, cat min, cat roi 0,4
A cét, c4t c6 nhiéu dat bot 0,6
A sét, 4 sét nang, sét 0,8
3 A sétbot 0.9
ba 0,25
Tinh toan luu lwgng dinh li Qp 2,0
Luu luong dinh 1ii: O, = 4, xox H, x Fx5(m’/ s) 0,25
Trong do:
Mo dun twong ddi dinh i A, = 0,048
Haé sb dong chay lii ¢ =0,897 0.25
b. Luong mua trén ngay 16n nhat Hp,= 174 (mm)
Dién tich luvu vyc F= 0,39 (km?)
& : hé s6 xét t6i mirc d6 1am giam nhé luu lugng dinh Iii do ao ho, dam lay luu
vuec.
Tra bang 6, TCVN 9845:2013: v6i dién tich luu vuc nam & thuong luu, dién tich 0.5

ao ho chiém 4%: §=0,9
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Ap @ Hpy(mm) | F (km?) 5 Q,(m’/s) 0.5
0,048 0,897 174 0,39 0,90 2,61
Véi Qp:%,61(m3/s)<15(fn3/s) 0s
= Kién nghi st dung cong tron ’
Téng diém ciu 3 3,0d
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